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An eye for detail
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Podstawowe definicje

budowlanych.

BSP - Bezzatogowy statek powietrzny ROZPORZADZENIE

MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 7
sierpnia 2013 r. w sprawie klasyfikacji statkow powietrznych. Wykaz klas,
kategorii i podkategorii statkbw powietrznych oraz ich oznaczenwraz z
dodatkowg charakterystykg statkow powietrznych

UAS - Unmanned Aerial Systems - bezzatogowych systemow latajgcych
(lotnicze) - The Federal Aviation Agency

BSL - Bezzalogowe systemy latajace, mozna zdefiniowac¢ jako howoczesne
pojazdy ktorych celem jest wykonywanie autonomicznych lotéw w warunkach,
w ktérych uzycie pilotowanych statkow powietrznych jest mniej efektywne.

DRON - bojowy BSL, BSP
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Przyktady wykorzystania BSL
Mobilny Internet

Drony Titan Aerospace,
zgodnie z podanym zrédtem,
mogg wykonywac
dtugotrwate loty i korzystac z
energii stonecznej.

Zrédto: http://icdn4.digitaltrends.com/image/titan-aerospace-970x0.jpg 2.12.2014
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Przyktady wykorzystania BSL
Monitoring i fotografowanie obiektow

Drony moga monitorowac z < |
powietrza rozne obiekty o0 — ™
- linie wysokiego napiecia, B (i o

- rurociagi,

- turbiny wiatrowe,
- panele stoneczne,
- trakcje kolejowe,
- ruch drogowy,

- strefy katastrof,

Zrédto:http://www.drony.net/info/ 4.12.2014
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Przyktady wykorzystania BSL
Logistyka

Dostarczanie:

- przesytek. ' ‘ g “'
przesy = 3

"amazon |
- gazet, s - ~—"PrimeAir ?

- produktéw zywnosciowych. e T~ !
- itp.. O (e < =

5 al - —

b

Zrodto: http://wyborcza.pl/1,76842,15057974,Amazon wykorzysta drony By ekspresowo dostarczyc.html 2.12.2014
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Przyktady wykorzystania BSL
Pomiary meteorologiczne

,JA.
|
Global- Hawk moze |
unosic sie 30h w

powietrzu i przeleciec
18 tys. km
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Przyktady wykorzystania BSL
Rolnictwo

Zgodnie z podanym
zrodtem w Japonii uzywa sie
drondéw w rolnictwie ( np.
do opryskiwania pdl). Do
tego celu uzywa sie zdalnie
sterowanego helikoptera
Yamaha RMAX.

Zrodto: http://rmax.yamaha-motor.com.au/spray-equipment 4.12.2014
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Przyktady wykorzystania BSL
Gornictwo

Zastosowanie drondw w
gornictwie (wg. podanego
zrodfa):

- skanowania otoczenia,

- monitorowania szybow i

ich mapowanie,

- oceny infrastruktury
kopalni,

- transport czesci do
morskich platformach
wydobywczych.

://www.ithews.com.au/News/302240,australian-miners-send-
drones-to-work.aspx 6.12.2014
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Przyktady wykorzystania BSL
Ocena szkod

W Australii uzywa sie drony
do oceny szkad
pozarowych.

Przyktadem takiego dronu

jest CyberQuad. SIAFE & COMP AL

Zrodto: http://www.cybertechuav.com.au/-Overview,85-.html.
6.12.2014
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Przyktady wykorzystania BSL

Geotechnika

Np. badanie struktury
gruntu
Dron - Topcons Sirius Pro

Topcons Sirius Pro
Zrédto: http://www.equipmentworld.com/drones/ 1.12.2014
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Przyktady wykorzystania BSL
Akcje poszukiwawcze

Akcje poszukiwawcze
SAR - "Search and
Rescue"

Dragan Flyer X4-ES
ratuje zycie ofiarom
wypadkow.

Zrédto:
http://www.modelairplanenews.com/blog/2013/05/10/draganfl
yer-to-the-rescue/ 5.12.2014
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Przyktady wykorzystania BSL w budown
— monitorowanie obiektow (mosty)
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The DJI Phantom Il
Zrédto: http://www.equipmentwo rld.com/drones/ 1.12.2014
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Przyktady wykorzystania BSL w budown
— monitorowanie obiektow (sieci trakcyjne)

Zrédto: http://www.inzynierbudownictwa.pl/technika,narzedzia i maszyny,
artykul,zastosowanie_termowizji_z_wykorzystaniem_dronow_w_budownictwie, 1.12.2014
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Przyktady wykorzystania BSL w budownictwie —
procesu budowy
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The Parrot AR. Transmisja na tablet
Zrédto: http://www.equipmentworld.com/drones/ 1.12.2014
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Przyktady wykorzystania BSL w budownictwie —
procesu budowy

The Parrot AR.
Zrédto: http://www.equipmentworld.com/drones/ 1.12.2014
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Obecnie tworzone sg réwniez koncepcje ,rojo
bezzatogowych aparatow latajgcych, w ktérych kazdy statek ma
okreslong funkcje do wypetnienia rézng od pozostatych bedgcych
elementami roju. W dtugoterminowej wizji (siegajgcej roku 2047)
stworzonej] w Amerykanskich Sitach Powietrznych ujmowany jest ro;
mini bezzatogowych aparatow latajgcych, ztozony z setek matych
zrobotyzowanych ,insektow”, zataczajgcy kregi nad celem, ktorym
kierujgc z bezpieczne] odlegtosci piloci (operatorzy) wykonujg
skupione, zdecydowane i zmasowane uderzenie. [1].

Podstawg do tego, aby stanowi¢ ,r¢j’, jest komunikowanie sie
drondw miedzy sobg, tak aby wykonywacC zadania, jak inteligentna
grupa rozpoznawcza [1].

zrodto: Button K., The MAC attack, ,C4ISRJournal” 2009, vol. 8, nr 9, s. 30-32.
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LEGSVIEC
200 - 500 km <3

Koncepcja
MINI BSL-R
MINI BSL-A: HAL 'NR=

— 3

Niski koszt <10k$ )§’ 5Q00 - Y3000 m
>==

Mala masa <19kg
tadunek 5-10kg
Dlugi czas lotu
Duzy promien dzia-
tania 700
> p( o= - . =

>
m
f‘

Duza liczba

MINI BSL-R/A : :
do 10k (w rojach) Dynamic, Static

and Mobile elements

Zrédto: Mroczkowski M., Surazyniski L. - Prezentacja wystgpienia podczas IX Festiwalu Nauki w dniu
16.09.2005 w WAT w Warszawie na temat: Powotanie polskiej platformy technologicznej systemow
bezpieczeristwa szansq rozwoju technologii bezzatogowych, Czego mozna by unikng¢ w Nowym Orleanie,
gdyby byty dostepne sieciocentryczne miniaturowe bezzatogowe systemy latajgce?
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Przyktady wykorzystania BSL w budownictwie

The Swiss firm Gramazio & Kohler
Swiss Federal Institute of Technology Zurich
Technische Hochschule Zurich

The project Flight Assembled Architecture
Co-produced by the FRAC Centre

Structurally stable, six-foot tower out of 1,500 Styrofoam blocks.
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Przyktady wykorzystania BSL w budownictwie

Zrédto: http://raffaello.name i ight-assembled-architecture/ 3.12.2014
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Przyktady wykorzystania BSL w budownictwie

Zrédto: http://raffaello.name/projects/flight-assembled-architecture/ 3.12.2014
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Przyktady wykorzystania BSL w budownictwie
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Przyktady wykorzystania BSL w budownictwie

Zrédto: http://raffaello.name i ight-assembled-architecture/ 3.12.2014
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Przyktady wykorzystania BSL w budownictwie

Zrédto: http://raffaello.name i ight-assembled-architecture/ 3.12.2014
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Przyktady wykorzystania BSL w budownictwie
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Propozycja tematu projektu

Wykorzystanie BSL w inzynierii przedsiewzie¢ budowlanych

Inzynierowie i naukowcy: budownictwa (technologia i organizacja, logistyka,
wytrzymatos¢ materiatdéw, teoria konstrukciji), informatyki i automatyki,
termowizji, awioniki ...

W przygotowaniu eksperyment — wykorzystanie megakoptera.

Zrodto: http://2.bp.blogspot.com/-Ej6caSFIQQw/UbBXT529dKI/AAAAAAAADRs/Q2uZoYIQCDI/
s320/zrob-sobie-drona-ar-drone.JPG3. 2.12.2014
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Przykiad tematu projektu

Metoda zarzadzania budowg z wykorzystaniem BSL BSL, sieci
Modelowanie, optymalizowanie procesow w kontekscie neuronowe, nowe
wprowadzanych nowych technologii oraz zmian materiaty

organizacyjnych.

.=aza 4
Wdrozenie
Faza3d

 Walidacja
.F — zaprojektowanych
aza 2 procesow

~ Wizualizacja
© systemu
. zarzadzania
®raza1

Analiza




Przyktadowa dostepnosc¢ BSL
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Promocja

Dron DJI Phantom 2
Vision z kamerg

-

Nagrania z powietrza dla kazdego.
Podglad na zywo na smartfonie.

& Polecany "r

Dron DJI Phantom 2 z
trzyosiowym gimbalem

Trzyosiowa stabilizacja kamery H3-
3D. Ultra stabilne i profesjonalne
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Dron DJI Phantom 2 z
dwuosiowym gimbalem

Dwuosiowa stabilizacja kamery H3-
2D. Profesjonalne nagrania z

Jedna o$ kamer... nagrania z... powietrza.
3 499,00 zt L AN 3499,00 z4 W kup
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Promogja d

-
& Polecany

Dron DJI Phantom 2

Kolejna wersja najbardziej znanego
quadrokoptera firmy DJI. Stabilny lot

dzieki...
259900z
2 499,00 zt W kup

=\

Dron DJI Phantom FC40 z
kamerg z podglagdem na
Baw sig, lataj i filmuj z powietrza.
Dotaczona kamera z podgladem na
smartfona...

2 099,00 zt

DJI Phantom 1

Quadrocopter D)l Phantom pierwszej
generagji. Stabilny lot. Mocowanie
pod GoPro.

1 899,00 zt

Zrédio; http://www.actioncam.pl/pol m Drony, 5.12.2014
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Podsumowanie

Korzysci
1. Nowy obszar badawczy dotyczacy technologii XXI wieku
2. Automatyzacja procesow produkcyjnych w budownictwie

3. Podniesienie prestizu IPB i generalnie budownictwa ze
wzgledu na kryterium innowacyjnosci i wprowadzania nowych

technologii

Zagrozenia
Zmiana kierunku rozwoju
ak srodkow na badania




Nowestechnologieawiinzynieriilprzedsiewziec: budowlanych

Dziekuje za uwage.

WWW.WSO0.Wroc.pl
d.skorupka@wso.wroc.pl

Wyzsza Szkota Oficerska Wojsk Ladowych
im. gen. Tadeusza Kosciuszki




